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Wat is draagkracht van een 

bepaald gebied? 

 Fysische draagkracht 
 Maximale ruimte die beschikbaar is (oppervlak / volume) 

 Productie draagkracht 
 Maximum opbrengst die gerealiseerd kan worden (biomassa) 

 Ecologische draagkracht 
 Maximum bestand dat gerealiseerd kan worden 

 Economische draagkracht 
 Maximale opbrengst in termen van economisch rendement 

 Sociale draagkracht 
 Maximale ruimte voor exploitatie die de samenleving toestaat 
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Stimulerend effect schelpdieren door 

positieve feedback: 

- meer licht 

- nutrienten teruglevering; nutrienten 

limiterend 

Verband algenproductie en hoeveelheid schelpdieren 

Low         average         high     Grazer pressure hoeveelheid schelpdieren 
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Beperkend effect schelpdieren door  

negatieve feedback: 

- overbegrazing: algen limiterend 



Resultaten draagkracht 

Analyse historische data 

● Relatie algenproductie, schelpdierproductie en biomassa 
filtreerders  

Modelberekeningen 

● Effect toename MZI biomassa filtreerders op natuurlijke 
bestand filtreerders 

Meten van impact-indicatoren 

● Parameters die aangeven of veranderingen in 
draagkracht optreden 



Analyse historische data: tijdseries 

 

mond 

Reconstructie algenproductie Oosterschelde  

Algenproductie neemt af 

Malkin et al 2011 



Schellekens et al 2013 

vleesgehalte mosselen 

Analyse historische data: tijdseries 
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Correlatie vleespercentage mosselen met 

biomassa schelpdieren in de Oosterschelde 

biomassa kokkels, mosselen, nonnetjes en wilde oesters 

hele Oosterschelde 

p=0.008 

Smaal et al 2013 

Schellekens et al 2013 
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• Bij grotere biomassa 

schelpdieren lagere 

conditie (mosselvlees 

percentage) 

• Relatie biomassa 

schelpdieren en groei 

kokkels niet gevonden 



Conclusies historische data-analyse 

 

 Indicatie van competitie om voedsel tussen 
schelpdierpopulaties 

● Conditie mosselen is lager in jaren met relatief groot 

schelpdierbestand 

● Geen verband met groei kokkels aangetoond 

(bodemalgen?) 

 



Modelberekeningen 

Si, N, P 

algen 

filtreerders 

PP  

troebelheid 

predatie 

MZI 
consumptie 

wilde banken 

mosselpercelen 

anderen (kokkels) 

groot 

klein 

oesters 

Ensis 

zooplankton 



Modelberekeningen 

Troost et al 2013 

zonder filtreerders 

met filtreerders 

metingen x 



Modelberekeningen 

Troost et al 2013 

Bij MZI mossel biomassa van 20 milj kg is algenproductie 3% lager 

gemiddeld over locaties met MZI-mosselen 

gemiddeld over hele Oosterschelde 



Modelberekeningen 

Troost et al 2013 

Bij een MZI mosselbiomassa van 20 milj kg is de totale schelpdierproductie - inclusief 
de MZI-mosselen-  3% hoger. Exclusief de MZI-mosselen is deze 7% lager.  
Het laatste is een indicatie van competitie om voedsel 
 

 inclusief de MZI-mosselen 

exclusief MZI-mosselen  



Modelberekeningen 

Troost et al 2013 

Soorten reageren verschillend (meer en minder last van de extra competitie) 
  

Oester 

Mossel 

Kokkel 



Conclusies modelberekeningen 

 

 Indicatie van competitie om voedsel tussen 
schelpdierpopulaties 

Bij MZI oogst van 20 miljoen kg in Oosterschelde  

● Gering effect op primaire productie (afname) 

● Gering effect op productie van totale schelpdierpopulatie 

(toename in vorm van MZI zaad) 

● Biomassa bestaande schelpdierpopulaties lager 



Meten van effecten van schelpdieren 

Schelpdieren filtreren algen uit het water met hun kieuwen 

Chlorofyl maat voor hoeveelheid algen 

Kleine algen (picoplankton, < 3 um) gaan door de kieuwen 

en worden dus niet afgefiltreerd 



Meten van lokale effecten van schelpdieren 

Neeltje Jans 
2012 

Vuilbaard  
2010 en 2012 

Galgeplaat 
2010 

Slaak 2010 en 2012 

Krammer 
2010 

effect getij (horizontale menging) 

groter in west en midden dan in 

noordelijke tak 

Acrobat 2010 

Monsters 2012 
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afstand 

Chlorofyl 

Picoplankton 

MZI 

Monster stations 

Verwachting 

Meten van lokale effecten van schelpdieren 

Acrobat 

Geen onttrekking 

Weer stijging  
door bijmenging 



Meten van lokale effecten van schelpdieren 
Chlorophyll a (µg/L)

KRAMMER:  16 August 2010, 2 to 5 m depth range

Total Particulate Matter (mg/L)

0845h to 1058h UTM
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Krammer 17 augustus 2010, 2-5 m, eb periode
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Chlorophyll a (µg/L)

Slaak:  16 August 2010, 1 to 2 m depth range

1205h to 1300h UTM

Total Particulate Matter (mg/L)
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Chlorophyll a (µg/L)

Galgerplaat:  17 August 2010, 1 to 5 m depth range

Total Particulate Matter (mg/L)

0734h to 0859h UTM
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High TPM may be from mussel boat working on site
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Galgeplaat 18 augustus 2010, 1-5 m, HW kentering

Chlorophyll a (µg/L)

Vuilbaard:  18 August 2010, 1 to 3 m depth range

Total Particulate Matter (mg/L)

0945h to 1102h UTM
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Vuilbaard 19 augustus 2010, 1-3 m, eb periode

Kamermans et al, in prep. 

Krammer 

Galgeplaat 

Vuilbaard Slaak 

algenbiomassa wordt lokaal verminderd op locaties met weinig stroom 

MZI of hangcultuur 



Meten van lokale effecten van schelpdieren 

Slaak 

MZI 
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algenbiomassa wordt lokaal verminderd in MZI bij weinig stroom 

geen duidelijk lokaal effect op picoplankton 
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Meten van effecten van schelpdieren 

hoog percentage kleine algen in baaien Canada met hoge fitratiedruk 

Cranford et al, 2009 

filtratiedruk 



Percentage picoplankton Oosterschelde 
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Hoger percentage kleine algen in 
N-tak en Kom.  
Filtratiedruk is daar relatief hoog 

Ihnken & Kromkamp, 2013 

Prins unpublished data, Prins et al 2012 

    West           Midden           N tak          Kom 



Conclusies impact-indicatoren 

 

Algenbiomassa neemt bij passage door MZI af 

● vooral merkbaar op locaties met weinig getijbeweging 

Geen duidelijk lokaal effect op picoplankton 

Wel effect op percentage picoplankton op schaal 
van gehele Oosterschelde 

● gevolg van de selectieve begrazing grotere 

algensoorten 

 

 



Is de draagkracht van de Oosterschelde 

voor schelpdieren bereikt?  

Bevindingen wijzen hierop 

• Afname algenproductie 

• Indicatie van voedselcompetitie 

• Toename bestand ene soort leidt tot afname bestand 

andere soort 

 Impact-indicatoren voor monitoren van 
grootschalige draagkracht effecten  

• Vleesgehalte mosselen 

• Percentage picoplankton 

 



Dank voor uw 

aandacht 


